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Capire la biodiversità1
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Variabilità degli organismi viventi. Varietà e variabilità nei e tra generi, specie ed 
ecosistemi. Walter Rosen 1985

Cosa é la biodiversitá
Biodiversity refers to the variety of life on earth in general, or the variety of living 
things in a given ecosystem or region. It covers all living things, ranging from 
bacteria, plants and animals, to humans. EUR-Lex 
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Convenzione sulla 
Diversità Biologica, 
aperta alla firma dei 
paesi durante il Summit 
mondiale dei capi di 
Stato di Rio de Janeiro 
nel giugno 1992



POPOLAZIONIDNA

Cosa é la biodiversitá: diversitá
genetica

INDIVIDUI

20%      10%     70%



Capacità adattativa
Resilienza
Probabilità di sopravvivenza a lungo termine

POPOLAZIONI GRANDI  ELEVATA 
DIVERSITÀ GENETICA

POPOLAZIONI PICCOLE E FRAMMENTATE  
BASSA DIVERSITÀ GENETICA

Biodiversità

Cosa é la biodiversitá: diversitá
genetica

Capacità adattativa
Resilienza
Probabilità di sopravvivenza a lungo termine



La diversità specifica rappresenta il complesso delle specie che abitano 
una certa regione e le relazioni che tra esse intercorrono.

La biodiversità non è legata solo al 
maggiore o minore numero di specie 
presenti in una data area, ma anche alle 
loro abbondanze relative

Cosa é la biodiversitá: diversitá
specifica



Comunità A Comunità B

Cosa é la biodiversitá: diversitá
specifica

Quale comunità ha una maggiore ricchezza specifica?



Comunità A Comunità B

Cosa é la biodiversitá: diversitá
specifica

Quale comunità ha una maggiore diversità specifica?



Verdi: 25%   Arancioni: 25%   Rossi: 25%   Gialli: 25% Verdi: 5%   Arancioni: 5%   Rossi: 80%   Gialli: 10%

Cosa é la biodiversitá: diversitá
specifica

Comunità A Comunità B

Ricchezza specifica: A = B

Diversità specifica:   A > B  
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Cosa é la biodiversitá: ridondanza
funzionale

perdita habitat

perdita habitat

A

B

> resistenza

> perdita funzioni critiche



Insieme di tutti gli ecosistemi (parte biotica e abiotica) presenti 
in una certa regione e dei processi che li caratterizzano. 

Essa considera dunque le funzioni delle diverse specie, le loro 
interazioni e i reciproci effetti sull’ambiente circostante. 

produttività · ricchezza e diversità di specie · biomassa livelli trofici · flussi energetici · velocità ciclizzazione 
elemento · funzione

Cosa é la biodiversitá: diversitá
ecosistemica
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Stato della biodiversitá
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Stato della biodiversitá: ci sono dei
limiti

Ecological footprint variation per region in 2016 



Stato della biodiversitá: ci sono dei
limiti
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Stato della biodiversitá in Italia

Specie già estinte in Italia:

- 6 specie su 672 di vertebrati
- 54 entità su 2.430 della flora vascolare
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Stato della biodiversitá in Italia

54%
53%

22%

Aree protette in Italia: 22% terrestre, 12% acque marine                                             Target 2030 EU = 30%



Stato della biodiversitá: primo passo



Driver primari e diretti di 
perdita della biodiversità2
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Driver primari e diretti di perdita della 
biodiversità
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Qual è il driver che maggiormente riduce la biodiversità?



Estinzioni



Pressioni sulla biodiversità





Pressioni sulla biodiversità



Pressioni sulla biodiversitàStato degli stock commerciali europei di pesci e molluschi/crostacei

Riproduzione + 
sopravvivenza

Riproduzione 
oppure 
sopravvivenza

Nessuno

Criteri GES* soddisfatti:

2024

*GES= Good 
Environmental Status

World overfishing
1975 = 10%
2015 = 33%





Superamento dei carichi critici per l'eutrofizzazione dovuto alla deposizione di azoto 
nel 2010



Pressioni sulla biodiversità



Pressioni sulla biodiversità

Climate Action Tracker 2025

•Politiche attuali → ~2.6°C entro il 2100

•Impegni dichiarati → ~2.2°C

•Obiettivo Accordo di Parigi → 1.5°C

L’azione climatica attuale non 
è ancora sufficiente.
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Stato della biodiversitá

In costante crescita il numero degli eventi meteo estremi negli ultimi dieci anni: nel 2024 
l’Osservatorio Città Clima di Legambiente ne ha registrati 351 (+485% rispetto al 2015)



Nell'ultimo secolo, i ghiacciai delle Alpi hanno 
perso il 50% della loro copertura. 

Di questo 50%, il 70% è sparito negli ultimi 30 
anni.

Gruppo dell’Adamello - Ghiacciaio della 
Lobbia e del Mandrone

Stato della biodiversitá
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I driver della perdita di biodiversità agiscono 
a diversi livelli

Bombus terrestris
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I driver della perdita di biodiversità agiscono 
a diversi livelli

< produttivitá
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I driver della perdita di biodiversità agiscono 
in sinergia

La gestione integrata é la chiave.

invasione 
biologica 
facilitata

ecosistemi 
meno 
resilienti

declino 
accelerato 
delle 
popolazioni
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I driver della perdita di biodiversità 
operano a più livelli biologici e si 
rafforzano reciprocamente: 

la loro gestione richiede politiche 
integrate, preventive e coordinate tra 
settori.



Domande e risposte3
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Le Specie Aliene Invasive4
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Una specie trasportata dall’uomo, in 
maniera volontaria o accidentale, al di 
fuori della sua area di origine.

Sono inclusi i semi, i propaguli, le uova, ma anche 
le razze e le varietà delle specie in grado di 
sopravvivere e riprodursi.

Le Specie Aliene

Robinia – Robinia pseudoacacia

Pesce rosso – Carassius auratus

Amaranto – Amaranthus retroflexus

Daino – Dama dama



Specie Aliena: Sinonimi e contrari
Sinonimo:
• Esotica
• Alloctona
• Introdotta
• Non-nativa
• Non-indigena

Contrario:
• Autoctona
• Nativa
• Indigena

43



44

L'arrivo delle specie aliene è sempre legato 
all’azione dell’uomo

commercio viaggi e turismo

commercio piante e animali · introduzione volontaria caccia e pesca  · fuga allevamenti e zoo  · rilasci 



Quante specie aliene ci sono in 
Europa?

• 1.000
• 3.000
• 10.000
• 15.000
• 35.000

Fonte:
EASIN – European Alien Species Information Network
Joint Research Centre
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Una specie trasportata dall’uomo, in 
maniera volontaria o accidentale, al di 
fuori della sua area di origine…

… la cui introduzione causa danni 
ambientali, economici e/o alla salute 
umana.

Le Specie Aliene Invasive (IAS)

Ibis sacro – Threskiornis aethiopicus

Giacinto d’acqua – Pontederia crassipesRugulopteryx okamuraeObama nungara



IAS: Impatto sulla salute umana

• Vettori di malattie

• Fonti di allergie ed asma
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Zanzara tigre - Aedes albopictus

• Origine sud-est asiatica
• Europa: sotto forma di uova dormienti su 

pneumatici usati, attrezzature pesanti o 
bamboo

• Aggressiva, punge anche di giorno
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• Portatrice di 22 agenti patogeni umani 
altamente pericolosi

• 384 autoctoni di Chikungunya nel 2025* (IT)
• 143 casi autoctoni di Dengue nel 2024* (IT)

*Istituto Superiore della Sanitá



IAS: Impatto economico

È stato stimato che le IAS 
abbiano un costo di 
€12 miliardi/anno

Azione/gestione preventiva 
stimata
€40–190 milioni/anno

agricoltura · silvicoltura · pesca · infrastrutture · disponibilità idrica · paesaggi e corpi idrici
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Nutria – Myocastor coypus
• Periodo: Italia 1995–2000

• Costi di gestione: 2.614.408 €

• Danni economici totali: 11.631.721 €

• Principali voci di perdita:
• danni all’agricoltura
• erosione e cedimenti degli argini 

fluviali
• costi di controllo e gestione

• Causa principale dei danni: attività di 
scavo di tane negli argini 

• Stima su scala europea: ~65,7 milioni 
€/anno

50

Fonte: Panzacchi et al., 2007; Kettunen et al., 2009



IAS: Impatto
ambientale
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• alterazione dell’habitat

• competizione

• predazione

• ibridazione con specie 
native

• parassiti e malattie

Polce et al. 2023



Aree invase per ecosistema

52Polce et al. 2023



Gambero rosso della Louisiana

Procambarus clarkii 

• Originario del Messico e sud-USA
• Utilizzo in acquacoltura e acquari
• Oggi presente in 12 nazioni europee

Parrino et al. 2019



•Colonizzazione a spese dei gamberi nativi 
europei e anfibi

• Fungo che provoca la peste dei gamberi
nativi

• Fungo letale per anfibi

•Predatore di anfibi e macroinvertebrate

•Consumatore di piante acquatiche

•Scava lungo gli argini aumentando torbiditá
delle acque e degradando banchine dei fiumi

• Accumulando tossine e metalli pesanti nei 
tessuti, mette in pericolo i suoi predatori
(uomo incluso)

Gambero rosso della Louisiana

• 2000-2020 costo di ca. € 5 milioni in Italia
(Kouba et al. 2022) 



IAS: Impatto
ambientale
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• alterazione dell’habitat

• competizione

• predazione

• ibridazione con specie 
native

• parassiti e malattie



Regolamentazione e gestione 
delle IAS5
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Dovremmo preservare ogni 
frammento di biodiversità come 
inestimabile mentre impariamo a 
usarlo e arriviamo a capire cosa 
significa per l'umanità. 

“
“

Domande e risposte6
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Edward Osborne Wilson
Biologo statunitense (1929-2021)



Realizzato nell’ambito del progetto 
«Rafforzare le competenze per la transizione ecologica e 

amministrativa e per l’innovazione della PA»

Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza 
M1C1 - Sub-investimento 2.3.1 – Titolo progetto di riferimento: 

Investimenti in istruzione e formazione – Servizi e soluzioni tecnologiche 
a supporto dello sviluppo del capitale umano delle Pubbliche Amministrazioni
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