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(1] Capire la biodiversita




Cosa é |la biodiversitd

Biodiversity refers to the variety of life on earth in general, or the variety of living
things in a given ecosystem or region. It covers all living things, ranging from
bacteriq, plants and animals, to humans. EUR-Lex

Variabilitd degli organismi viventi. Varieta e variabilitd nei e tra generi, specie ed
ecosistemi. Walter Rosen 1985
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Convenzione sulla
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4 " Diversita Biologi
diversity ersita Biologica,

aperta alla firma dei
paesi durante il Summit
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nelgiugno 1992
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Cosa € la biodiversita: diversitd
genetica
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Cosa é la biodiversitd: diversitd ...

genetica

‘ POPOLAZIONI GRANDI ELEVATA ‘
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Cosa € la biodiversita: diversitd
specifica

La diversita specifica rappresenta il complesso delle specie che abitano
una certa regione e le relazioni che tra esse intercorrono.

La biodiversita non € legata solo al
maggiore o minore numero di specie
presenti in una data area, ma anche alle
loro abbondanze relative




Cosa € la biodiversita: diversitd
specifica

Comunita A 7\ Comunita B

Quale comunita ha una maggiore ricchezza specifica?




Cosa € la biodiversita: diversitd
specifica

Comunita A Comunita B

Quale comunita ha una maggiore diversita specifica?




Cosa € la biodiversita: diversitd
specifica

Comunita A Comunita B

Verdi: 25% Arancioni: 25% Rossi: 25% Gialli: 25% Verdi: 5% Arancioni: 5% Rossi: 80% Gialli: 10%

Ricchezza specifica: A =B

Diversita specifica: A>B



Cosa é la biodiversita: ridondanza
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Genetic

Cosa é la biodiversitd: diversitd ..
ecosistemica

Insieme di tutti gli ecosistemi (parte biotica e abiotica) presenti
in una certa regione e dei processi che |i caratterizzano.

Essa considera dunque le funzioni delle diverse specie, le loro
~ interazioni e i reciproci effetti sul’ambiente circostante.

e «(Sih

produttivitd - ricchezza e diversita di specie - biomassa livelli trofici - flussi energetici - velocita ciclizzazione
elemento - funzione




Marino

Stato della biodiversit P
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Stato della biodiversita: ci sono dei
I i m iti Global hectares per person

7 Ecological footprint variation per region in 2016
- An official website of the European Union | How do you know? v
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Stato della biodiversitd: ci sono dei
limiti

Humanity’s Ecological Footprint

by land use
Key

Grazing land footprint
- Forest product footprint
- Fishing grounds footprint
Cropland footprint
- Built-up land footprint
- Carbon footprint

Figure 13: Humanity's
Ecological Footprint by land
use and by activities

The Ecological Footprint
measures how much demand
human consumption places on

Humanity’s Ecological Footprint
s y e PR the biosphere and compares it to

by activities
what ecosystems can renew. In
Key 2020, the world average Footprint

amounts to 2.5 global hectares per
person, compared to 1.6 global
hectares of biocapacity. The
Footprint can be broken down
by area categories (outer circle)
E Goods or, using Multi-Regional Input-
WRE ZSL . Output Assessments, by activity

T I | ey Services fields (inner circle) ™5-4508nmasy,

'“F'“'F of Londan

- Food
- Housing

- Personal transportation




Biosphere Climate Change
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SUSTAINABILITY

Planetary boundaries: Guiding
human development on a

changing planet

Flena M. Bennets, Relnete Biges, Sophen R. Carpenter, Wi do Veiws

Cynthia A. de Wit, Carl Folke, Dieter Gerten, Jens Heinke, Georgina M. Mace,
Linn M. Persson, Veerabhadran Ramanathan, Belinda Reyers, Sverker Sorlin
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STATO DELL'AMBIENTE IN ITALIA 2025

INDICATORI E ANALISI
O
i
% E
oy

Specie animali Flora vascolare

il

Oltre 58.000
specie animali

Piu di 8.200 entita
di flora vascolare

Stato della biodiversitd in Italio II
[&]

Specie Minacciate

Il 28% delle specie Specie gia estinte in Italia:

vertebrate e il
24 3% delle specie . . .
di flora vascolare - © specie su 672 di vertebrati

S ki - 54 entitd su 2.430 della flora vascolare

sSono minacciate

Fonte: Elaborazione ISPRA



STATO DELL'AMBIENTE IN ITALIA 2025
INDICATORI E ANALISI

Stato della biodiversitd in Italio IIIIiI

Figura 4.5: Stato di conservazione complessivo degli habitatterrestri ai sensi della Direttiva
92/43/CEE: numero di schede di reporting e distribuzione percentuale delle quattro classi di stato Figura 4.6: Stato di conservazione (SC) delle specie italiane di interesse comunitario:
di conservazione, sul totale delle valutazioni effettuate (2019)
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Aree protette in Italia: 22% terrestre, 12% acque marine _ Target 2030 EU = 30%



Stato della biodiversitd: primo passo

Attitudes of

Europeans towards
Biodiversity

UNDERSTANDING OF THE MEANING

OF “BIODIVERSITY”
HAS INCREASED ACROSS EUROPE

+11
Know what 4 1 0
“biodiversity” means fD

Have heard the term “biodiversity” . -
but do not know what it means 3 OD/D

290%

Have not heard
the term “biodiversity”

il



2) Driver primari e diretti di
perdita della biodiversita




Driver primari e diretti di perdita della
biodiversita
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OVer. |
DIRECT PRESSURES 4 L exploitation

ON BIODIVERSITY Habitat loss, alteration {3
AND ECOSYSTEMS ol e %‘

d Pollution m
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Invasive | | l l Climate

species change

Qual é il driver che maggiormente riduce la biodiversita?




Comment | Open Access | Published: 16 May 2022

Ranking threats to biodiversity and why it doesn’t matter

7/

Céline Bellard &, Clara Marino & Franck Courchamp Official globa' ran kings

Nature Communications 13, Article number: 2616 (2022)
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DIRECT PRESSURES
ON BIODIVERSITY Habitat loss, alteration
AND ECOSYSTEMS and fragmentation

Invasive (limate
species change
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el

Habitat loss, alteration
and fragmentation

Rapporto Snpa e ® 05
Consumo di suoclo g,
2025 Sz

pporto Snpa bo® o,
nsumeo di suolo 3

[ SR,

Nel 2024 si e registrata la perdita
di ulteriori 83,7 km? di suolo naturale,

una media di 230mila m? al giorno Nell'ultimo anno di monitoraggio sono stati pporto Snpa
ripristinati 5,2 km? di territorio naturale. pemOCisUN0 |

Troppo pochi per invertire la tendenza del
consumo di suolo netto*:

78,5 km?, la piu alta mai registrata dal 2012
Infrastrutture, edifici e altre coperture
artificiali occupano 21.575 km?,

il 7,17% del territorio italiano.

In Europa la media & del 4,4%

ol
Y1 L&
| __lg

*bilancio tra estensione delle nuove coperture
artificiali ed estensione del suolo ripristinato
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EOS DATA
ANALYTICS
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edge habitat and species increase




Criteri GES* soddisfatti:
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DIRECT PRESSURES ﬁ AP sl I (0, |

ON BIODIVERSITY . . Invasi Cli
AND ECOSYSTEMS Habitat loss, alteration ) S';Jﬁsi:': d cI::]:;:

and fragmentation

Freshwater Sail

1. Emerging substances 1. Pesticides in soils

2. Microplastics

Biodiversity

Marine
1. Light pollution — a neglected environmental threat to biodiversity?

Marine litter watch 2. Understanding pesticide impacts on pollinators
Underwater noise pollution

The significance of airborne nitrogen deposition to the Baltic Sea

Wheat production losses due to ground-level ozone pollution in Europe




DIRECT PRESSURES ﬁ AP sl I (0, |

ON BIODIVERSITY Habitat loss, alteration Invagive d Climate
species change

AND ECOSYSTEMS and fragmentation
Superamento dei carichi critici per l'eutrofizzazione dovuto alla deposizione di azoto
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- An official website of the European Union | How do you know? w
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DIRECT PRESSURES A v & o | D

ON BIODIVERSITY

| Invasive Climate

Habitat loss, alteration 3 \ : d
AND ECOSYSTEMS and fragmentation W species change
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ON BIODIVERSITY Invasive Climate

Hahitat loss, alteration

DIRECT PRESSURES ﬁ AP S (0,

WE ARE HERE
1.3°C Warming

v 2023 L'azione climatica attuale non

e@ ancora sufficiente.

a AND ECOSYSTEMS and fragmentation species change
e 2030
Policies t& 203t5 . .
&action “3r98tS Climate Action Tracker 2025
i Pledges
+3°C & targets I . .
+2.6°C Optimistic Politiche attuali — ~2.6°C entro il 2100
scenario
+2.2°C +2.4°C
+2°C +1.9°C ‘Impegni dichiarati — ~2.2°C
+1.5°C +1.5°C
; ——  1:5°CPARIS AGREEMENT GOAL -Obiettivo Accordo di Parigi — 1.5°C

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

Global mean CAT warming project
temperature

increase Global temperature
by 2100 increase by 2100

November 2025 Update




Stato della biodiversitd -
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In costante crescita il numero degli eventi meteo estremi negli ultimi dieci anni: nel 2024
'Osservatorio Citta Clima di Legambiente ne ha registrati 351 (+485% rispetto al 2015)




STATO DELL'AMBIENTE IN ITALIA 2025
INDICATORI E ANALISI

Stato della biodiversitd

Figura 1.4: Bilancio di massa cumulato di alcuni ghiacciai italiani
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P \ Nellultimo secolo, i ghiacciai delle Alpi hanno

55,000 - perso il 50% della loro copertura.

~—— Caresér Ciardoney ——Basodino =—Sforzellina™ ~——Fontana Bianca® ~——Vedretta Pendente

Di questo 50%, il 70% e sparito negli ultimi 30

Fonte: Comitato Glaciologico Italiano, Comitato Glaciologico Trentino SAT, Meteotrentino, Dip. Ingegneria Civile e .
Ambientale Universita di Trento, Museo delle Scienze di Trento, Dip.ti TeSAF e Geoscienze dell'Universita di Padova anni.
(Caresér); Societa Meteorologica Italiana (Ciardoney); G. Kappenberger (Basodino); Comitato Glaciologico Italiano

(Sforzellina e Dosdé orientale), Ufficio idrografico della Provincia autonoma di Bolzano - Alto Adige (Fontana Bianca,

Vedretta Pendente)




| driver della perdita di biodiversita agiscono
a diversi livelli

Drivers of Biodiversity Loss Ecological concepts

- Ecosystem resilience

Climate change
Productivity
=L Nutrient cycling

Nutrient pollution

Ecosystem

Functional redundancy

Trophic cascade

Habitat change

Habitat fragmentation

Community assembly

Overexploitation

Dispersal

Population control

Individual

Invasive species BN torresth ? _

Ecophysiological adaptation




| driver della perdita di biodiversita agiscono
a diversi livelli

Drivers of Biodiversity Loss Ecological concepts

< produttivita

Ecosystem resilience

Prod uctivity |

Nutrient cycling

{ Climate change

Ecosystem

—S

\ Nutrient pollution ‘ \ L

Functional redundancy 7

Trophic cascade

\ Habitat change

Habitat fragmentation

Co;nmunjty assembly

Overexploitation

Dispersal

Population control

Individual

Invasive species

. Ecophysiological adaptation |




| driver della perdita di biodiversita agiscono
in sinergia

co, ig I @ d invasione
norease - — biologica
u " ("mate InvasNe ege
e Habitat loss, alteration c'an S specles facilitata
biogeochemical and fragmentation g
cycles

Pollution
. add

ecosistemi

Py

Persistent
organic
compounds

Habitat loss, akterati ““ ( — - menho
abitat loss, alteration imate - .
Ao resilienti
\ e = e and fragmentation change

Biclogical g:ran: gl: diversity

INVasIons

/ Over declino
exploitation accelerato

and use/ ﬁ i “,. Habitat loss, alteration [::mate delle

change and fraqmentatmn e popolazioni

Harvesting

poptatons La gestione integrata é la chiave.




| driver della perdita di biodiversita
operano a piu livelli biologici e si
rafforzano reciprocamente:

la loro gestione richiede politiche
integrate, preventive e coordinate tra

settori.




3| Domande erisposte




‘4] Le Specie Aliene Invasive




Le Specie Aliene

Una specie trasportata dalluomo, in
maniera volontaria o accidentale, al di
fuori della sua area di origine.

Sono inclusi i semi, i propaguli, le uova, ma anche
le razze e le varieta delle specie in grado di
sopravvivere e riprodursi.

Pesce rosso — Carassius auratus

'S Ao M . ‘
il i "
“luu. i J‘ ﬂ

Daino - Dama dama



Specie Aliena: Sinonimi e contrari

Sinonimo:

« Esotica

« Alloctona

» Introdotta

« Non-nativa

« Non-indigena

Contrario:
« Autoctona
« Nativa

- Indigena

OH 1 JUST KNOW THIS
1S GONNA MESS WITH
 THE ECOSYSTEM.




L'arrivo delle specie aliene € sempre legato
all'azione del'uomo

j\

commercio viaggi e turismo

commercio piante e animali - introduzione volontaria caccia e pesca - fuga allevamenti e zoo - rilasci



Quante specie aliene ci sonoin
Europa?

Figura 4.9: Numero di specie introdotte in Italia a partire dal 1900 e tasso medio annuo di nuove
introduzioni, calcolati su 834 specie di data introduttiva certa
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EASIN - European Alien Species Information Network
JOi nt Resea rCh Ce ntre Fonte: ISPRA - Banca Dati Nazionale Specie Alloctone (agg. dicembre 2024)



Le Specie Aliene Invasive (IAS)

Una specie trasportata dalluomo, in
maniera volontaria o accidentale, al di
fuori della sua area di origine...

.. la cui introduzione causa danni
ambientali, economici e/o alla salute

umanada.

NPl TN B
Giacinto d’acqua — Pontederia crassipes

&, A TR N

Obama nungara

i




IAS: Impatto sulla salute umana

e Vettori di malattie

» Fonti di allergie ed asma




B efsam Aedes albopictus, October 2023
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- N
;/ Y
Zanzara tigr Aedes allooplctus
4
- Origine sud-est asiatica - Portatrice di 22 agenti patogeni umani
. : S altamente pericolosi
 Europa: sotto forma di uova dormienti su S
pneumatici usati, attrezzature pesanti o - 384 autoctoni di Chikungunya nel 2025* (IT)
bamboo - 143 casi autoctoni di Dengue nel 2024* (IT)

« Aggressiva, punge anche di giorno

*|stituto Superiore della Sanita



IAS: Impatto economico

E stato stimato che le IAS | > | >
abbiano un costo di 0. = \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

€12 miliardifanno

Azione/gestione preventiva
stimata

€40-190 milioni/anno

agricoltura - silvicoltura - pesca - infrastrutture - disponibilita idrica - paesaggi e corpi idrici



Nutria — Myocastor coypus

« Periodo: Italia 1995-2000
« Costidigestione: 2.614.408 €
- Danni economici totali: 11.631.721 €
« Principali voci di perdita:
- danni all'agricoltura

- erosione e cedimenti degli argini
fluviali

- costi di controllo e gestione

- Causa dprincipale dei danni: attivita di
scavo di tane negli argini

 Stjma su scala europea: ~65,7 milioni
€/anno

Fonte: Panzacchi et al., 2007; Kettunen et al., 2009
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parassiti e malattie

Polce et al. 2023



Aree invase per ecosistema

Urban

Freshwater

Forest & woodland

Cropland

Grassland

Ecosystem type

Heathland & shrub

Sparsely vegetated land

Polce et al. 2023
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Gambero rosso della Louisiana

Year of first record
Il 1989 - 1994
I 1995 - 1999
[ 2000 - 2004
[ 2005 - 2009
2 2010 - 2014

=] 32015 - 2019

0 100 200 300 km
[ —

 Originario del Messico e sud-USA
» Utilizzo in acquacoltura e acquari
« Oggi presente in 12 nazioni europee




Gambero rosso della Louisiana

Colonizzazione a spese dei gamberi nativi
europei e anfibi

 Fungo che provoca la peste dei gamberi
nativi

» Fungo letale per anfibi
*Predatore di anfibi e macroinvertebrate
-Consumatore di piante acquatiche

-Scava lungo gli argini aumentando torbiditd
delle acque e degradando banchine dei fiumi

- Accumulando tossine e metalli pesanti nei
tessuti, mette in pericolo i suoi predatori

- 2000-2020 costo di ca. € 5 milioni in Italia (uomo incluso)
(Kouba et al. 2022)



IAS: Impatto
ambientale

- alterazione dell’habitat

- competizione

 predazione

- ibridazione con specie
native

- parassiti e malattie




Regolamentazione e gestione
delle IAS




6 | Domande e risposte

Dovremmo preservare ogni
frammento di biodiversita come
inestimabile mentre impariamo a
usarlo e arriviamo a capire cosa

significa per l'umanita. , ,

@ Edward Osborne Wilson

"~ Biologo statunitense (1929-2021)
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NextGenerationEU o Funzione Pubblica AL SERVIZIO DELLA PA

Realizzato nell'ambito del progetto
«Rafforzare le competenze per la transizione ecologica e
amministrativa e per I'innovazione della PA»

Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza
MICI1 - Sub-investimento 2.3.1 — Titolo progetto di riferimento:
Investimenti in istruzione e formazione — Servizi e soluzioni tecnologiche
a supporto dello sviluppo del capitale umano delle Pubbliche Amministrazioni
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