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Ferrara

Air quality

AIR BREAK- Co-producing healthy clean commuting air

spots in town

“The challenge for protecting the environment and improving the

quality of the air we breathe will be crucial for the next years. Itisa

battle that concerns the health and quality of life of millions of

European citizens and, for this reason, mayors and administrators have

deda.next www.dedanext.it

The project in numbers

Network of loTsensors for monitoring air
qualityand on-demand samplers of ambient
air and odors for later

chemical/olfactometric analyses

citizens involved in the monitoring phase

reduction of air pollutants in relation with

commuting analysis

Kg/yr absorbed air pollutans by newplanted
species

number of citizens involved

https://airbreakferrara.net/
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Citta Patrimonio dell'Umanita Dataset Temi Informazioni

) Comune di Ferrara

Cercai dati

Numeri e dati di Ferrara

Il portale open data del comune di Ferrara ha lo scopo di
raccogliere, rendere disponibili e accessibili per un eventuale -
riutilizzo sia da parte delle altre pubbliche amministrazioni che
dei privati, i dati e le informazioni prodotti dal Comune
nell’'esercizio delle proprie funzioni istituzionali.

Il Comune persegue con grande impegno lo scopo di fornire dati

deda.next www.dedanext.it https://dati.comune.fe.it



https://dati.comune.fe.it/

Scaletta

« Contesto (da dove siamo partiti) ‘
« Soluzioni e software

* Demo di dati dinamici da endpoint SensorThings

e 'Umanizzare’ i dati dinamici

dedaonext www.dedanext.it



Scaletta

« Contesto (da dove siamo partiti)

dedaonext www.dedanext.it
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Dati di qualita aria in pianura padana

Emilia-Romagna:

» bulk download dati ultimi 60 giorni (tutte le stazioni e tutti gli inquinanti)
» APl disponibili (proprietarie, CKAN)
« file CSV (filtro temporale in download)

e struttura dati:

deda.next www.dedanext.it

_id
6273812
6330411
6227892
6291726
6291727
6227893
6280643
6280656
6252156
6291735

station_id

9000021
9000021
9000021
9000021
9000021
9000021
9000021
9000021
9000021
9000021

variable_id reftime
1 2021-04-16T01:00:00
1 2021-05-02T15:00:00
1 2021-04-03T01:00:00
1 2021-04-21T01:00:00
1 2021-04-21T02:00:00
1 2021-04-03T02:00:00
1 2021-04-18T06:00:00
1 2021-04-18T19:00:00
1 2021-04-10T04:00:00

1 2021-04-21T710:00:00
https://www.arpae.it/it/temi-ambientali/aria/dati-qualita-aria
https://dati.arpae.it/dataset/qualita-dell-aria-rete-di-monitoraggio



https://www.arpae.it/it/temi-ambientali/aria/dati-qualita-aria
https://dati.arpae.it/dataset/qualita-dell-aria-rete-di-monitoraggio

Dati di qualita aria in pianura padana

Veneto:

» bulk download medie annuali (tutte le stazioni e tutti gli inquinanti)
« API non disponibili/descritte

« file CSV o XLS

e Struttura dati: 2018 - PM10 2019 - PM10 2020 - PM10 2021 - PM10
Provincia Comune Codice ideStazione dTipologia 42018—PM1 2018-PM1 2019-PM1 2019-PM1 2020-PM1 2020-PM1 2021-PM1 2021-PM10 media anno (pg/m3)
Belluno Belluno IT1594A BL Parco (BU 4 16 4 17 4 16 5 17
Belluno Belluno IT2245A BL LaCenTU 5 22 8 22 8 20 8 21
Belluno Feltre ITI619A Area FeltriBU/BS 28 23 30 23 16 20 33 21
Belluno Pieve d'Al}IT1790A Pieve d'Al}BS/BR 0 12 2 13 3 13 3 13
Belluno Falcade IT1864A Passo VallBR - - - - - - - -

Padova Padova IT2070A PD_GranzIU 63 37 70 37 84 37 60 33
Padova Padova 99902 PD_apsl IU 61 35 71 36 87 37 62 32
Padova Padova 99903 PD_aps2 U 47 32 57 32 78 32 54 28
Padova S.Giustina IT2071A Alta Pado\BR 52 32 63 33 74 34 56 31
Padova Padova IT1453A PD_Mand BU 60 35 61 32 80 32 51 28
Padova Cinto EugeIT1870A Parco Coll BR 35 27 43 27 61 28 35 23
Padova Este ITI871A Este TU/IS 57 32 50 28 72 29 44 25
Padova Monselice 99910 Monselice IU/BU 44 31 50 32 69 31 41 27
Padova Padova IT1880A PD Arcell: TU/TU 60 35 65 35 84 36 59 32

deaaonext www.dedanext.it https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/atmosfera/



https://www.arpa.veneto.it/dati-ambientali/open-data/atmosfera/

Dati di qualita aria in pianura padana

Lombardia:

» bulk download dati (tutte le stazioni e tutti gli inquinanti)

» API disponibili (proprietarie, Socrata)
« file CSV (filtro temporale in download)

e struttura dati:

deda.next www.dedanext.it

IdSensore ¥ Data

5504
5504
5504
5504
5504
5504
5504
5504
5504
5504
5504

08/01/2021 12:00
09/01/2021 00:00
08/01/2021 15:00
08/01/2021 13:00
08/01/2021 22:00
08/01/2021 23:00
08/01/2021 14:00
08/01/2021 21:00
08/01/2021 19:00
08/01/2021 17:00
08/01/2021 16:00

~ Valore -¥ Stato

62.4 VA
108.6 VA
64.2 VA
64.2 VA
86.2 VA
100.8 VA
56.1 VA
78.6 VA
78.9 VA
69 VA
65.5 VA

b

https://www.arpalombardia.it/Pages/Aria/qualita-aria.aspx

https://www.dati.lombardia.it/



https://www.arpalombardia.it/Pages/Aria/qualita-aria.aspx
https://www.dati.lombardia.it/

Dati di qualita aria in pianura padana

Piemonte;

« download dati solo per singola stazione e singolo inquinante

« APl non disponibili/descritte
« file CSV (max 365 days)

e struttura dati:

Id Rete
Monitoraggio

Data
rilevamento

01/05/2021
02/05/2021
03/05/2021
04/05/2021
05/05/2021
06/05/2021
07/05/2021
08/05/2021
09/05/2021

23:59
23:59
23:59
23:59
23:59
23:59
23:59
23:59
23:59

deda.next www.dedanext.it

13
13
13
13
13
13
13
13
13

Codice Istat Progr. Punto Denominazione

Comune

1028
1028
1028
1028
1028
1028
1028
1028
1028

Comune

Stazione

801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti
801 Borgaro T. - Caduti

Id Parametro Descr. Parametro

PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV
PM10_GBV

PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume
PM10 - Basso Volume

Id Un. .

misura Descr. Un. misura
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo
23 microgrammi / metro cubo

https://aria.ambiente.piemonte.it/



https://aria.ambiente.piemonte.it/

Scaletta

e Soluzioni e software

dedaonext www.dedanext.it
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Consortium

- OGC Standards
OGC SensorThings API
. o 3D Tiles

1) Overview o 3dP

2) Downloads
o« ARML2.0

3) Related News _ .
o Cat: ebRIM App Profile: Earth Observation

Products

1) Overview

The OGC SensorThings API provides an open, geospatial-enabled and unified = Catalogue Sevice

way to interconnect the Internet of Things (loT) devices, data, and applications » CDB
over the Web. At a high level the OGC SensorThings API provides two main o CityGML
functionalities and each function is handled by a part. The two parts are the o CityJSON
Sensing part and the Tasking part. The Sensing part provides a standard way o Coordinate Transformation
to manage and retrieve observations and metadata from heterogeneous |oT o EO-GeoJSON
sensor systems. The Tasking part is planned as a future work activity and will o Filter Encoding
be defined in a separate document as the Part Il of the SensorThings API. o GML in JPEG 2000
o GeoAPI
2) Downloads o GeoPackage
Active OGC standards: o GeoSciML

https://www.ogc.org/standards/sensorthings

dedaonext www.dedanext.it


https://www.ogc.org/standards/sensorthings

Raccolta dati

DATI ARPAE

[ ] [ ] [ ] [}
d a C d a fO t
In ml I n I Dataset Organizzazioni Gruppi Informazioni

ete roge n e e ° A / Organizzazioni / Arpae Emilia-Romagna / Qualita dell'Aria - Dati di ...
[ ]

Qualita dell'Aria - Dati
di monitoraggio

— D | S
O C ra ta Sostenitori Qualita dell'Aria - Dati di monitoraggio

0

o Dataset 3% Gruppi @ Flusso di attivita

Catalogo dei dati storici e ultime rilevazioni in Web Service NRT (Near Real Time) sulla qualita dell'aria raccolti ed

I ( KA N elaborati dalla rete di monitoraggio della regione Emilia-Romagna.
Data e Risorse

Organizzazione
D% Dati storici 2010-2020

3 : E' possibile scaricare, in formato CSV, dataset su base annuale (anche...
- . . . .
= Dati Qualita dell'Aria - Rete Ricerca
Dati sulla qualita dell'aria relativi alle stazioni CABINA MOLINELLA e...

Dati Qualita dell'Aria da WS NRT

[ ] L] .
I r O r I e t a r I e Arpae Emilia- Dati aggiornati quotidianamente in corrispondenza dell'emissione del...
Romagna :

Anagrafe stazioni
Anagrafe delle stazioni di monitoraggio con relativi codici identificativi e...

L Agenzia regionale per la
prevenzione, |’ambiente e |
‘energia dell’"Emilia-Romagna

[ ]
. o = Anagrafe parametri
— (Arpae), che integra le funzioni di X A
o Legenda dei codici di riferimento assegnati ai parametri misurati.
Arpa (istituita con la legge
regionale n.44 del 1995) e... leggi .
e

di i Dati qualita dell'aria - Rete Ricerca speciazione ...
i pits

dedaonext www.dedanext.it
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SensorThings API

Part 1: Sensing

(

OST

Server

- QGIS
hhoferlOSB/FROST-Server | STA plugln
(
Q GeoServer |~~~ °° >
eooserver \_ J
loT \ y,

Architettura
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https://github.com/FraunhoferIOSB/FROST-Server
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3 min
S min
5 min
5 min
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/“‘1 Tasks/Time 0/ 00:00:00.000
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m 1140
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Read/Write 0 bytes /0 bytes
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UpdateAntnibute 1.14.0
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- Queued 0(0bytes) | Read/Write 0bytes/0bytes

Tasks/Time 0 /00:00:00.000

5 min
5 min
S min
5 min




FROST-Server

FROST 0GC 2@

erver

COMPLIANT

A Server implementation of the OGC SensorThings API. The
FRaunhofer Opensource SensorThings-Server is the first complete, open-source implementation of the OGC
SensorThings API Part 1: Sensing. It now also includes preliminary actuation support.

https://github.com/FraunhoferlOSB/FROST-Server

Dati dinamici (Ferrara):
e 173 stazioni qualita aria ufficiali (Emilia-Romagna, Lombardia, Veneto)
e 14 centraline qualita aria sperimentali (Air-Break)

282 spire fisse monitoraggio traffico regionale

e 277 postazioni radar mobile per rilievo traffico comunale

e 21 spire fisse contabici (provincia)

* 6 sensori di presenza connessioni WiFi

« 45 centraline low-cost misurazione PM, CO2 (da maggio) https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/

dedaonext www.dedanext.it


https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/
https://github.com/FraunhoferIOSB/FROST-Server

ObservedProperty
0 O pe n . Sensor +name: Characterstring
+definition: URI
Geoqut.:lcl +description: Characterstring +description: CharacterString
Consortium. +encodingType: ValueCode
+metadata: Any
1 +observedProperty
4 | *sensor
0..* | +datastreams
Observation
+datastreams Datastream
+description: CharacterString *+phenomenonTime: TM_Object
0. | +observationType: ValueCode +datastream +observations | *resultTime: TM_Instant
+unitOfMeasurement: JSON_Object Fresult: Any
0.* |+observedArea: GM_Envelope[0..1] 1 0..x | tresultQuality: DQ_Element[0..*]
+phenomenonTime: TM_Period[0..1] +validTime: TM_Period[0..1]
+datastreams | +resultTime: TM_Period[0..1] *+parameters: NamedValue[0.."]
o+ +observations
! +thing
Thing
+description: CharacterStri +things
escription: racterString 1
+properties: JSON_Object[0..1] 1 +featureOfinterest
«Codelists
* FeatureOfinterest
0-. +things 0..* +historicalLocations ValueCode
+description: Characterstring
HistoricalLocation +encodingType: ValueCode
. + . +feature: Any
0. |+iocations time: TM_Instant
Location 0.* +historicalLocations

+description: CharacterString| +location
+encodingType: ValueCode
+location: Any 1.

deda.next www.dedanext.it



https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/

iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/ X + — >
&« C @ E] https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/ o7 @ L =

JSON Dati non elaborati Header

Salva Copia Comprimitutto Espanditutto % Filtra JSON

w value:
name: "Datastreams”
w url: “https://iot. comune. fe. it/FROST-Server/vl.1/Datastreams™
v 1
name: "MultiDatastreams™
w url: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/MultiDatastreams™
v 2:
name: "FeaturesOflnterest”
w url: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/FeaturesOfinterest™
- 3:
name: "Historicallocations”
w url: “"https://iot. comune.fe.it/FROST-Server/vl.1/Historicallocations"
v 4:
name: "Locations"
w url: “"https://iot. comune.fe. 1t/FROST-Server/vl.1/locations"
- 5:
name: "Observations™”
w» url: “"https://iot. comune.fe. it/FROST-Server/vl.1/0bservations"
v 6
name: "ObservedProperties”
v url: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/0bservedProperties™
v 7:
name: "Sensors”
url: “https://iot.comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/5ensors"
v 38:
name: “"Things™

dedaonext www.dedanext.it


https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/

https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations

iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/ X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X + — >
C @ 8 https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations g @ L =

JSON  Dati non elaborati ~ Header

Salva Copia Comprimitutto Espandi tutto (lento) % Filtra JSON

w value:
b O: &=l
b 1: .}
description: "quota: 59m, Lombardia"”
encodingType: "application/vnd.geo+json™
@iot.id: "aq_prepair_lombardia IT1287A"

w location:
type: "Point”

¥ coordinates:

Q: 9.69814824935254
1: 45.1593728023411
name: "Codogno - via Trento"
b properties: {.}
b @iot.selflink: “https://iot.comune. fe.it.pair_lLombardia IT1287A')"
» Historicallocations@iot.navigationLink: "https://iot.comune.fe.it..7A") /Historical Locations"
» Things@iot.navigationlLink: "https://iot.comune. fe.it.mbardia_IT1287A')/Things"
b 3: {.}
b4 {.}
b 5: .}
b 6: .}
P 7 {-}
b 8: {--}
b 9: .}
b 10: 1.}
b 11: {.}
P 12: {.}

dedaonext www.dedanext.it


https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations

https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations/.../Things

iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/ X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X -

C @) ﬁ https://iot.comune fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations('aq_prepair_lombardia_IT1287A")/Things b,

JSON  Dati non elaborati  Header

Salva Copia Comprimitutto Espanditutto % Filtra JSON

w value:
v Q:
description: "tipo: Traffic, zona: Urban"
@iot.id: "aq_prepair_lombardia_IT1287A"
name: "Stazione IT1287A"

¥ properties:

organization: "aq_prepair_lombardia"
¥ @iot.selflink: "https://iot.comune. fe. it/FROST-Server/vl.1/Things( "aq_prepair_lombardia IT1287A"')"
¥ MultiDatastreams@iot.navigationLink: "https://iot.comune.fe. it/FROST-Server/vl.1/Things( "aq_prepair_lombardia IT1287A')/MultiDatastreams"
¥ Locations@iot.navigationlink: "https://iot.comune. fe. it/FROST-Server/v1.1/Things( "aq_prepair_lombardia IT1287A')/Locations"
w Historicallocations@iot.navigationlLink: "https://iot.comune. fe. it/FROST-Server/v1.1/Things( 'aq_prepair_ lombardia IT1287A')/Historicallocations"
w TaskingCapabilities@iot.navigationLink: “https://iot.comune. fe.it/FROST-Server/v1.1/Things( 'aq prepair lombardia IT1287A')/TaskingCapabilities"
w Datastreams@iot.navigationLink: "https://iot.comune. fe. it/FROST-Server/v1.1/Things( ‘aq prepair lombardia IT1287A')/Datastreams™

dedaonext www.dedanext.it



https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations/.../Datastreams

iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/ X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X - = X
C @ ﬁ https://iot.comune fe.it/FROST-Server/v1.1/Things('aq_prepair_lombardia_IT1287A")/Datastreams T ®» ¥ =

JSON

Dati non elaborati  Header

Salva Copia Comprimitutto Espanditutto Y Filtra JSON

w value:
v Q:
description: "0zono"
@iot.id: "ag_prepair_lombardia_IT1287A_03"
name: "o3"
¥ observationType: “"http://www. opengis.net/def/observationType/0GC-0M/2.8/0M Measurement™
¥ properties:
organization: "ag_prepair_lombardia"
resultTime: null
v @iot.selflink: "https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/Datastreams( ‘aq_prepair_lombardia IT1287A 03')"
w unitOfMeasurement:
name: null
symbol: “ug/m3"
definition: null
w Sensorfiiot.navigationlLink: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/Datastreams( 'aq _prepair Lombardia TT1287A 03')/Sensor™
w Thing@iot.navigationlink: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/Datastreams( 'aq_prepair Lombardia TT1287A 03')/Thing"
w Observations@iot.navigationlink: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/Datastreams( 'aq_prepair_Lombardia TT1287A 03')/Observations”
¥ ObservedProperty@iot.navigationlLink: “https://iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/Datastreams( 'aq_prepair_Lombardia_TT1287A 03')/0bservedProperty”
v 1l:
description: "Polveri sottili”
@iot.id: "ag_prepair_lombardia_IT1287A_PM25"
name: "pM2.5"
¥ observationType: “"http://www. opengis.net/def/observationType/0GC-0M/2.8/0M Measurement™
¥ properties:
organization: "ag_prepair_lombardia"
resultTime: null

v @iot.selflink:

"https://1iot. comune. fe.it/FROST-Server/vl.1/Datastreams( "aq_prepair_lombardia IT1287A_PM25')"

dedaonext www.dedanext.it



https://iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/Locations/.../Observations

iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1/ X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X iot.comune.fe.it/FROST-Server/v1.1, X - = X

@ https://iot.comune fe.it/FROST-Server/v1.1/Datastreams(‘aq_prepair_lombardia_IT2230A_NO2')/Observations ke ® & =

JSON  Dati non elaborati  Header

Salva Copia Comprimitutto Espandi tutto (lento) % Filtra JSON

b @iot.nextLink: “https://iot.comune.fe.it../Observations?$skip=5008" ~
» value:
v 0:
@iot.id: "701c6dbc-eebd-11eb-95dc-87aa8d315097"
phenomenonTime: "2021-07-24T23:00:00.0002"
b parameters: {.r
result: "14.4"
resultTime: null
b @iot.selflink: “https://iot.comune. fe.it..11eb-95dc-87aa8d315097 )"
b MultiDatastream@iot.navigationlLink: “https://iot.comune. fe.it..315697 ") /Mul tiDatastream™
b FeatureOfInterest@iot.navigationlink: “https://iot.comune. fe.it..5097" ) /Feature0fInterest™
b Datastream@iot.navigationLink: “https://iot.comune. fe.it..7aa8d315897 ') /Datastream™
b1 {.}
b2 {-}
b 3: {1
b4 {.r
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 Umanizzare i dati di qualita dell’aria
(workshop Festa dell’aria 2021)

e coinvolgimento di studenti e docenti
UniFerrara, istituti superiori, attivisti di
associazioni ambientali, tecnici di Comune
e ARPAE, partner di progetto

e progettazione UX/UI

https://airbreakferrara.net/che-aria-tira/
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AIR-BREAK

Co-producing healthy clean commuting

air spots in town

"
 fICin]

Protetto: Che aria
tira?

Qualita dell'aria

&/

@ to oggi alle 17:00 @

Lindicatore segna la qualita dellaria



https://airbreakferrara.net/che-aria-tira/

| |
AI P-Bpea k Il progetto v Che aria tira? FerrAria v Le comunita monitoranti
Co-producing healthy clean
commuting air spots in town

Che aria tira?

Vuoi conoscere la qualita dell'aria che respiri?

Osserva le particelle che fluttuano nellaria: rappresentano gli inquinanti che le

centraline del progetto europeo Air Break stanno rilevando.

to

ere Non vedere &) linquinamen

Ferrara, oggi alle 15:00
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